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Il modello di calcolo si basa sull’ipotesi di prima approssimazione che il fenomeno dell’isola di calore urbana 
sia correlato alla frazione dell’irradiazione solare che vien assorbita dalle superfici urbane e che poi si traduce 
in surriscaldamento delle superfici stesse e dell’aria soprastante. In altri termini, si assume che non 
contribuisca all’isola di calore urbana la radiazione riflessa dalle superfici verso l’alta atmosfera, quella 
riemessa nell’infrarosso termico verso l’alta atmosfera e quella smaltita dalle superfici a verde mediante 
evapotraspirazione. 
 

Energia assorbita dalla generica superficie irradiata = 
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Per il calcolo dell’energia assorbita, vengono utilizzati i seguenti parametri: 

Parametri assegnati/calcolati dal software: 
Im irradianza solare media giornaliera nel periodo di calcolo (mese)  [W/m2] 
∆tm durata del periodo di calcolo (giorni nel mese) [h] 
s coefficiente selettivo (s=1 per sup. opache, s=0 per vetrature e sup. a verde) [0, 1] 
hc coefficiente di scambio termico convettivo [W/(m2K)] 
hr coefficiente di scambio termico radiativo [W/(m2K)] 
e apporto solare smaltito da una sup. verde per riflessione ed evapotraspirazione  [%] 
τ trasmittanza solare totale delle finestrature, corretta  [%] 
 
Parametri dichiarati/selezionati dall’utente: 
r riflettanza solare  [%] 
ϑ inclinazione della superficie irradiata rispetto all’orizzontale [rad] 

 
Si noti che, in condizioni di aria calma, a temperatura ambiente e per superfici ordinarie, hc ≈ hr e, quindi: 

Energia assorbita dalla generica superficie irradiata ≈ 
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La trasmittanza solare totale delle finestrature, corretta (cioè inclusiva degli effetti degli elementi 
schermanti), è determinata dal software tramite la relazione seguente: 
 

( ) mese,gl,shglf FgF ⋅⋅−= 1τ  [%] 

 
La trasmittanza solare del vetro è correlata alla trasmittanza solare totale per incidenza normale del vetro 
stesso tramite la relazione: 

n,glwgl gFg ⋅=  [%] 

 
Il fattore di riduzione degli apporti solari relativo all’utilizzo di schermature mobili è determinato, in ogni mese 
del periodo di riferimento, tramite la relazione: 
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La trasmittanza solare totale della finestratura quando la relativa schermatura mobile è chiusa viene 
determinata tramite la relazione: 

ridglshgl Fgg ⋅=+  [%] 

 
da cui, combinando con la relazione precedente, si ottiene 

( ) ridmese,with,shmese,with,shmese,gl,sh FffF ⋅+−= 1  [%] 
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In sintesi, per il calcolo delle formule inerenti le finestrature, vengono utilizzati i seguenti parametri: 
 

Parametri assegnati/calcolati dal software (secondo UNI/TS 11300-1): 
ggl trasmittanza solare del vetro [%] 
Fw  fattore di esposizione [%] 
Fsh,gl,mese fattore di fattore di riduzione degli apporti solari relativo all’utilizzo di schermature mobili  
fsh,with ,mese frazione di tempo in cui la schermatura solare è utilizzata  [%] 
 
Parametri dichiarati/selezionati dall’utente: 
Ff  frazione dell’area coperta dal telaio (da UNI/TS 11300-1, default: 0.2) [%] 
ggl,n trasmittanza solare totale per incidenza normale (da UNI/TS 11300-1)  [%] 
Frid fattore di riduzione dovuto alla presenza di schermature mobili (da UNI/TS 11300-1) [%] 

 
Per le superfici a verde (area cortiliva, pareti o coperture), per le superfici opache (area cortiliva, pareti o 
coperture) e per le finestrature (pareti o coperture), valgono i seguenti valori. 
 

TIPOLOGIA r s e ττττ 

Superfici a verde 0 0 0.7 oriz., 0.6 vert. 0 
Superfici opache 0<r<1 1 1 0 
Finestrature 1-τ 0 1 0<τ<1 

 
Introducendo i valori sopra elencati nella formula per il calcolo dell’energia assorbita dalla generica superficie 
irradiata, si ottengono espressioni valide per i singoli casi (superfici a verde, superfici opache, finestrature) 
come di seguito riportate. 
 

Superfici a verde 
Energia assorbita dalla generica superficie irradiata = 
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Superfici opache 
Energia assorbita dalla generica superficie irradiata = 
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Finestrature 
Energia assorbita dalla generica superficie irradiata = 
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OUTPUT DELL’INDICE 

 
Nel calcolo dell’indice viene ricavata l’energia termica totale assorbita dalle superfici che compongono il lotto 
(kWh/periodo) nello Scenario Esistente e nello Scenario di Progetto. Il rapporto tra tali valori e la Superficie 
Fondiaria fornisce il parametro di riferimento dell’indice (kWh/periodo per mq di SF).  
 

NB: nelle successive fasi di sperimentazione dell’indice l’impostazione metodologica potrebbe subire 
modifiche. Per una versione aggiornata delle metodologie di analisi si rimanda ai documenti allegati 
alla versione del modello (su file excel) più aggiornata. 
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